Genetické indexy a pribuzenska plemenitba

Vzhledem k tomu, Ze se u nds postupné pribyvd importovanych koni, mnoZi se také dotazy chovateld,
co jsou to ty genetické indexy, které jsou uvadény u plemennych koni, co znamenaji a jaky index je
idedlIni. Dovolila jsem si proto krdtky exkurz do genetiky. Jednd se o volny preklad ¢ldnku z posledniho
Cisla ¢asopisu Haflinger Info, ktery vychdzi pro chovatele v Itdlii, kde se genetické indexy u haflingd
pouZivaji jiZ dvacet let. Snad text pomuZe osvétlit alespon zdkladni aspekty pouZivani indexd.

Mezi prostiedky, které prispély k Uspéchu selekce haflingl v Italii, nesmime zapomenout na
pouzivani genetickych indexa, které italska plemenna kniha aplikuje uz od roku 1990. Italsti
haflingové se tak zaradili mezi jednu z prvnich populaci koni na svété, u nichz se pouzivd tato moderni
metoda selekce.

Jsou genetické indexy opravdu uZite¢né? Jsou efektivni? ANO. Staci se podivat na nejpokrocilejsi
pouzivané metody selekce u vSsech moznych druh( zvitat a snadno zjistime, jak rozsifena je tato
metoda selekce, kterd dovoluje odhadnout genetickou slozku, kterd je skute¢né prenesena na
potomstvo. Genetické indexy se pouZivaji i v oborech, kde jde hlavné o ekonomicky pfinos (dostihovi
koné, umélé oplodnéni). Kdyby existovala lepsi metoda selekce, jisté by se jiZ pouZivala.

Vyhnout se subjektivhimu hodnoceni

U haflingl bylo zavedeno nékolik riznych indexd, které se kazdoroéné vypocitavaji na zakladé dat

z hodnoceni exteriéru, ktera provadéji v pribéhu roku inspektofi chovu. Z téchto dat se pomoci
sloZitych matematickych operaci, které je na tomto misté zbytecné detailné rozebirat, vypocita index,
ktery se v italské plemenné knize hafling nazyva IMT (Indice Merito Totale — nazvéme ho napf.
komplexni index). Tento index zahrnuje kombinaci sledovanych znaka (typ, harmonie stavby téla,
vyska v kohoutku, mechanika pohybu) a jejich ukotveni ve sméru pozadované selekce, ktery vytycila
technicka komise (Technickd komise odpovidd nasi Radé PK — pozn. VK). Jsme si jisti, Ze vypocet
naseho IMT vede k cili, ktery komise stanovila? Odpovéd: Ano, mlizeme vidét pokrok u nasich koni za
posledni roky, kdy se index pouziva. Koné s vyssim IMT jsou obecné libivéjsi, , vyuZitelnéjsi“,
prodejnéjsi a praveé tim se potvrzuje, Ze index funguje, jak ma.

IMT je vyjadren ¢islem o maximalné dvou Cislicich, za nimiz nasleduje jedno desetinné misto. MlzZe se
ale psat také jako tfi Cislice bez desetinné ¢arky nebo jako 0,... DlleZité je, Ze pridélenim Cisla
kazdému haflingovi vznikne poradi, kde nejlepsi koné jsou na zacatku, primérni vprostred a na konci
Skaly jsou ti nejhorsi.

Matematika, statistika a kurata

V tomto bodé je nutné vyjasnit jednu véc: pro porozuméni fungovani genetickych indexu je nutné
pochopit, Ze jsme na poli aplikované statistiky. A statistika je matematicka véda, kterd s ndmi hovoti
skrze primérné hodnoty. S nadsazkou napfiklad pokud jdou dva lidi na obéd, jeden sni celé kufe a
druhy zGstane o hladu, snédli priimérné pul kufete na osobu, ale evidentné se kazdy z nich citi uplné
jinak najedeny ©. Je tedy jasné, Ze genetické indexy o nééem vypovidaji pouze v pfipadé, Ze jsou
brany v kontextu — tedy v porovnani s prlmérem - a ne individualné kan od koné.

Prakticky priklad: Pokud se chovatel rozhodne vybrat pro svou klisnu plemenika, ktery napfiklad
zlepsuje vyraz hlavy, neni zaruceno, Ze se narodi hiibé s nadprimérnym vyrazem hlavy. Dany



plemenik totiz mdze mit i potomky s malo vyraznou hlavou, ale v priméru budou vsichni jeho
potomci mit hlavy vyraznéjsi, nez je pramér veskeré populace haflingQ.

To také vysvétluje, proc neni spravné vybirat plemenika pouze podle hodnoty jeho indexu (napftiklad
mezi plemeniky s hodnotou 17,8 a 17,9 neni v podstaté zadny rozdil), ale naopak je dalezité vybirat
z téch hrebcl, u nichZ je indikovano zlepseni poZzadovanych znakl — v této vymezené skupiné
plemenik(l uz pak Ize vybirat podle hodnoty celkového indexu IMT.

Seznamy plemenikl podle charakteristik - Haflindex

Kdo chce timto zplsobem vybirat pro své klisny plemenika a vyuzit k tomu tzv. Haflindex, najde

v ném nejen poradi plemenikl podle IMT, ale také podle indexd spoétenych zvlast pro sledované
znaky — tedy pro typ, harmonii télesné stavby, mechaniku pohybu a vysku v kohoutku. V téchto
jednotlivych Zebficcich plemenikl podle danych znakl budou hiebci, ktefi jsou celkové (tedy podle
IMT) nejlepsi opét nahofre, ale poradi u jednotlivych znaki se bude vidy ménit. TakZe pokud chce
chovatel klisnu pfipustit tak, aby zlepsil napfiklad mechaniku pohybu, mél by vybirat podle seznamu
hrebcl dle indexu pro tento sledovany znak, a ne podle seznamu, kde jsou hiebci sefazeni jiz podle
celkového indexu IMT a kde je jejich poradi odlisné.

V Haflindexu jsou zvefejnény genetické indexy pro vSechny hiebce, ktefi maji hodnoceno minimalné
5 klisen (aby byl vypocet indexu statisticky prokazatelny). Data pro vypocet indexu se ziskaji

z linedrniho popisu klisen (ten je pouzivan i v CR). Tedy opét pokud chovatel chce zlepgit napf. vyraz
hlavy, najde si v Haflindexu hfebce s nejvy$sim celkovym indexem IMT a z nich pak vybira
zlepsSovatele pfimo pro sledovany znak — vyraz hlavy. Opét je nutné pfipomenout, Ze jsme na poli
statistiky (viz pfiklad s polovinou kurete na osobu) a Ze tedy hiebec, ktery je zlepSovatelem nebo
zhorSovatelem urcitého, pouze posouva prlimér populace v tomto znaku danym smérem.

Jsou data vérohodna?

Je zde jesté jedna véc —jsou indexy, které bereme v Uvahu pfi vybéru plemenika spocteny na zakladé
vérohodnych dat? Spolecné s indexem je vZdy uvedeno jesté dalsi Cislo, které je nutné dobre
zvazovat. Cislo je vidy vyjadfeno jako 0 a dvé desetinna mista. Toto &islo, které se oznacuje C. D.,
vyjadFuje koeficient pfesnosti a ukazuje, jestli je tidaj pfesny, nebo ,se ¢eka na doplnéni“. Cim je toto
Cislo blize 1, tim je udaj pfesnéjsi, ¢im bliZze je k nule, tim je naopak méné spolehlivy.

Priklad: Pravé narozené htibé, dokonce i jesté nenarozené hribé je uz vybaveno indexem IMT, ktery
je vypocten z prliméru indexd jeho rodic(, ale C. D. tohoto indexu je velmi nizké (kolem 0,35),
protoZe Udaj ziskany pouze z plvodu je presny jen ¢aste¢né a hiibé muze byt ve viech znacich lepsi
neZ oba jeho rodice, ale mlze byt také ve vSech znacich horsi.

Spini hiibé nase ocekavani?

Prvni odpovéd na tuto otazku dostaneme az po ohodnoceni htibéte inspektorem chovu. Jeho
hodnoceni nam prozradi, jestli hfibé ve znacich spliiuje nase o¢ekavani nebo je jesté lepsi (nebo
naopak horsi) nez jsme cekali. V tomto bodé se IMT haflinga méni — bud' se zvysuje, nebo sniZuje,
protoZe uz existuje jeho vlastni hodnoceni a Udaj je presnéjsi; C. D. se pribliZzuje 0,66 (v praxi je tedy
index presny na 66%). To je Cislo, s nimZ mlady hiebec vstupuje do plemenitby, ale z néhoz jesté
nelze vyvodit, jestli hfebec svoje pfednosti také pifendasi na potomstvo. Pozdéji, z hodnoceni jeho



potomstva se pak IMT opét méni podle toho, jak maji potomci vyjadifeny sledované znaky. IMT se tim
opét zpresnuje a C. D. roste na cca 0,8 -0,9.

Vsechno to pak ma v praxi nasledujici vysledek: mladi plemenici, ktefi zvitézili na hodnoceni hiebc,
exteriérové vynikajici a tedy s vysokym IMT (protoZe reprezentuji elitu) vyvolaji velkou poptavku
chovatel(, ale pak mohou velmi jednoduse zpUsobit prekvapeni — a to v pozitivnim i negativnim slova
smyslu. Proto chovatelé, kteti se neboji riskovat, pfipoustéji mladymi plemeniky, protoZe pravé mezi
nimi se mlZe nachdazet néjaky zlepSovatel budouci generace. Na druhé strané mezi nimi ale
samoziejmé také mohou trefit na neuspokojivého hirebce. Oproti tomu se chovatelé, ktefi neradi
riskuji, radsi orientuji na provérené hiebce, ktefi jsou hodnoceni jako zlepSovatelé s vysokym IMT
(jejich index je ovéten za delsi dobu a také az stovkami dcer hodnocenymi na svodech).

Pokud se IMT u néjakého plemenika upravuje vyraznéjsim zplsobem, majitelé koné maji vétsinou
problém tuto Upravu pfijmout (hlavné pokud IMT klesne), ale jsou to praveé tyto ptipady, kdy se
ukazuje nadrazenost presného hodnoceni podle modernich metod nad hodnocenim typu ,jedna pani
povidala“. Pro efektivni fungovani indexd je nutné zahrnovat do vypoctu indexu vSechny vysledky
hodnoceni vSech dcer viemi inspektory ve viech oblastech — tedy v rliznych podminkach. Vechno je
zahrnuto, véetné Spatnych potomk, na které by vsichni radéji zapomnéli. Pokud se tedy za¢ne mezi
chovateli Sifit senzace, Ze plemenik X musi mit skvélé potomstvo, protoZe jedna jeho dcera zvitézila
na prehlidce Y a pfitom jeho IMT klesa, musime vzit v Uvahu, Ze tento pokles je vypocten ze vSech
jeho hodnocenych dcer, i z takovych, které jsou podprimérné, a na prehlidce bychom je vibec
nevidéli. Pfirozené do téchto vypoctl vstupuje také kvalita matek potomstva daného hrebce. Je
jednoduché mit pfijatelnou produkci hfibat z elitnich matek prvni tfidy, ale pamatujme, Ze pokud tito
potomci pak neprojevi kvalitu své matky, index hiebce se rozpadne. Je jednoduché udélat prehlidku
nejlepsiho potomstva , vzeslého” z plemenika, aby bylo mozné o ném prohlasit, Ze je to ten nejlepsi
na svété, ale hodnoceni genetiky mize byt brano vazné pouze v pfipadé, Ze jsou do néj zahrnuti
vSichni potomci.

-

Momentdliné nejkvalitnéjsi italsky plemenik podle Haflindexu — Antiss;
je vyraznym zlepsovatelem ve vsech znacich.



(Jako praktickou ukdzku Haflindexu prikladam prvnich deset italskych plemeniki sefazenych podle
IMT pro rok 2010 — pozn. VK):

Jméno Celkem Typ Harmonie KVH Mechanika
IMT | CD1 | Pof. | ITP | CD2 | Pof. | IAR | CD3 | Pof. | IHT | CD4 | Pof. | IAl | CD5 | Pof.
Antiss W-F 20,5 | 0,78 | 1 40,6 | 0,77 | 3 41,0 |1 0,81 | 4 96 |091 |7 30,7 | 0,77 | 4
Sommernacht | 20,5 | 0,58 | 1 31,8 | 0,55 | 39 37,6 | 0,63 | 12 10,8 | 0,79 | 2 339|057 |1
Nerone Nobile | 20,2 | 0,63 | 3 423 (1061 |1 41,2 | 0,66 | 3 9,2 0,79 | 11 29,3 10,62 | 8
Akki-M 20,1 | 0,59 | 4 35,5 | 0,57 | 12 40,0 | 0,63 | 6 11,2 | 0,79 | 1 31,1059 | 3
Amo B-L 20,0 | 0,60 | 5 39,0 | 0,57 | 6 40,0 | 0,64 | 5 8,5 0,79 | 24 29,9 1059 | 6
Nissan-N 19,9 | 0,59 | 6 340 | 0,57 | 17 38,8 | 0,63 | 10 89 |0,78 | 16 31,4059 | 2
A-Darvin 19,5 | 0,82 | 7 40,2 | 0,81 | 4 41,51 0,84 | 2 8,2 0,92 | 31 28,0 | 0,81 | 11
Nepal-N 19,3 | 0,62 | 8 42,0 |1 0,60 | 2 42,8 1 0,66 | 1 9,5 0,78 | 8 26,7 | 0,62 | 16
Navarro W-G 19,1 | 0,66 | 9 35,3 | 0,64 | 13 37,31 0,70 | 13 79 |0,83 | 40 29,4 |1 0,65 | 7
Alpenblue-I 18,8 | 0,62 | 10 36,3 | 0,60 | 10 38,8 | 0,66 | 9 98 (080 |5 27,9 | 0,62 | 12

Sommernacht md sice stejny IMT jako Antiss, data pro vypocet indext jsou zatim ale méné provérend
a proto je v Zebricku na druhém misté

Krevni pfibuznost

Pred dvéma lety zacala narodni italskd asociace chovatell na zakladé predbéziné studie dr. Samore
(geneticka plemene) davat chovatelim k dispozici také detailni informace k pribuznosti. Pfibuznost
vychazi ze spojeni zvitat, ktera maji ve svém rodokmenu spole¢ného predka. Nasledkem je, i u
plemene hafling, které je ve své Cisté podobé registrovano uz 135 let, zvysujici se primérna
pribuznost v kazdé dalsi generaci. Je to nevyhnutelny dlsledek, kterému nelze utéci a je stejny u
vsech druhl a plemen zvifat, kde dochazi k selekci a k Cistokrevné reprodukci.

Vidina haflingl identickych jako klony

Studie, o niz byla rec vyse, vznikla z toho divodu, abychom zjistili, zda pribuznost plemene dosahla
néjaké alarmujici nebo nebezpecné meze. Vsichni vime, Ze ruku v ruce s rostouci pfibuznosti jsou
vzajemné podobnosti stale vice evidentni: porovnejme podobnost mezi bratranci, bratry, dvojcaty
atd. TakZe pokud to dovedeme do extrému, stali by se jednou vsichni haflingové s rostouci
pfibuznosti vlastné identickymi jedinci, a tim by se znemoznila jakakoliv dalsi selekce — nebylo by
podle ¢eho vybirat, pokud by vsichni jedinci byli totozZni jako klony, bez jakékoliv variability. Je to sice




naprosty extrém, kterého nelze realné dosdhnout, ale dobfe ndm poslouzi pro jasné vysvétleni, pro¢
se chceme vyhnout vysoké mife pribuznosti.

Je zde ale jesté néco dalsiho. Existuji genetické znaky (pfenaseny z rodicl na potomstvo), které
mohou byt nezadouci. Napfriklad defekty, genetické vady nebo vrozené dédi¢né choroby. Tyto
nezddouci znaky pak mohou byt s rostouci pribuznosti populace ¢astéjsi a vice upevnéné v genotypu
prislusnikl plemene (viz napfiklad dédicné choroby vzniklé , preslechténim® u nékterych plemen
psy...napf. rozstép pdtere u ridgebacku, nadmeérny pocet zub( u jorksirG nebo chybéjici dolni Celist u
kratkolebych plemen — pozn. VK).

Z vyzkum vyplynulo, Ze u haflingl se zatim neni nutné nezadouci pribuznosti obavat, i kdyz je
samoziejmé predpoklad, Ze mira pribuznosti v budoucnu poroste. Proto pro klisny, které dorostou do
véku reprodukce, dostanou jejich majitelé seznam plemenikd, ktefi by s danou klisnou ,,zplodili”
hfibé, u néhoz by mira pribuzenské plemenitby pfesahla 18,5%, co? je limit, ktery je stanoven jako
bezpeénd hranice.

Bez genealogického archivu by krevni pfibuznost byla nulova

Vybér plemenika nakonec zlistane samoziejmé na majiteli klisny. To zde fikdme proto, Ze existuji také
pochybovacné nazory na pfibuzenskou plemenitbu. JelikoZ pro zjisténi stupné pribuznosti u plemene
bude proveden vyzkum celého genealogického archivu, ktery je k dispozici, Ize ocekavat, ze

s postupnym doplfiovanim archivu v budoucnu bude stoupat i mira pfibuznosti. Kdybychom
predstirali, Ze Zadny archiv plivodd nemame, paradoxné by pfibuznost klesla az na nulu a s tim by
zmizely i vSechny problémy. Proto nékteti pfibuznost berou jako nadneseny problém — u populaci,
kde neexistuje evidence, se netesi ani problém s pribuzenskou plemenitbou. Ale jsou samoziejmé
populace koni, kde je problém s pfibuzenskou plemenitbou velmi zfetelny, protoZe tato plemena
maji velmi propracovany a dlouhy archiv genealogie. (viz v Ceskych podminkdch Starokladrubsky kiri
—pozn. VK)
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